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ジェットの形成メカニズムに関して、
多くのことが分かっていない

ブラックホールにより近い
根元の領域をみることが重要
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Event Horizon Telescopeとは？

- 将来的には約20マイクロ秒角まで到達予定

- 目標はブラックホールの直接撮像
　天体：天の川銀河の中心、おとめ座A

　おおよその大きさ 30～50マイクロ秒角
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結果：ジェットの噴出する向きが変わった 観測結果

© 国立天文台/AND You Inc.

観測者の方向

観測者の方向から見た想像図
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EHTが捉えたジェットの根元は全て曲がっている!
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本研究の位置づけと今後の展望
ミリ波・サブミリ波VLBIによるジェット研究の幕開け

装置のアップグレード + さらなる望遠鏡の参加
・構造のさらなる詳細を明らかに
・観測できる天体もより多くなる

ミリ波・サブミリ波VLBIによる観測はまだはじまったばかり

今後の展望

ブラックホールの直接撮像へ向けて

Dexter et al. 2011
The Astrophysical Journal, Volume 729, Issue 2, article id. 86 .

50 マイクロ秒角Broderick et al. 2011
The Astrophysical Journal, Volume 735, Issue 2, article id. 110

50 マイクロ秒角

おとめ座Aいて座A* 予想予想

ブラックホールの撮像まで
あともう少し!！

今回達成した解像度

60マイクロ秒角

2015年までに撮像を目指す
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本プレゼン資料および関連資料は
WEBで閲覧できます。

EHT-Japan Official Website:
googleで”サブミリ波VLBI”と検索

※明日の朝、トップページにリンクが貼られます。
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60 マイクロ秒角ってどんな大きさ？

60 マイクロ秒角           = 6000万分の１度
解像度 60 マイクロ秒角 = 人間の視力で100 万

地上から月を見上げたときの
月面上にある約11 cmの物の
みかけの大きさ

© 国立天文台

CD・DVD

直径12 cm
©Arun Kulshreshtha

研究背景
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背景： 観測技術 VLBIとは？

望遠鏡 口径 D 波長 λ 解像度 λ/D 視力: D/λに比例
ハッブル宇宙望遠鏡 約 2.4 m 約 550 nm 約 0.05 秒角 約 1,200

すばる望遠鏡 約 8 m 約 2.4 μm 約 0.06 秒角 約 1,000

センチ波VLBI 約 9,000 km 約 1 cm 約 0.0003 秒角 約 300,000

ミリ波・サブミリ波VLBI (現在) 約 4,000 km 約 1 mm 約 0.00005 秒角 約 1,200,000

ミリ波・サブミリ波VLBI (将来) 約 9,000 km 約 1 mm 約 0.00002 秒角 約 3,000,000

超長基線電波干渉計
(Very Long Baseline Interferometry )

各地の電波望遠鏡を繋ぎ、地球サイズの
実効口径を持つ巨大電波望遠鏡を実現する技術

あらゆる天文観測装置の中で
圧倒的な解像度を実現

例: 日本のVLBI観測装置 (VERA)

©国立天文台
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Event Horizon Telescopeの参加研究機関

国立天文台

総合研究大学院大学

東京大学

他

ハーバード・スミソニアン天体物理学センター (米)

ジェームズ・クラーク・マクスウェル 望遠鏡

 (英・カナダ・オランダ)

マックス・プランク天体物理学研究所 (独)

アメリカ国立電波天文台 (米)

カルフォルニア大学 バークレー校 (米)

他

国内

マサチューセッツ工科大学 ヘイスタック観測所 (米)

アリゾナ大学 (米)

台湾中央研究院天文及天文物理研究所 (台)

カルフォルニア工科大学 サブミリ波観測所 (米)

CARMA(カルマ)観測所 (米)

国外

国外(続き)

http://www.google.co.jp/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCUQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww-irc.mtk.nao.ac.jp%2F%7Efumi%2FEACOA-E%2Findex.php%3FASIAA&ei=L7xRUN3OBYqhmQXbi4HYCA&usg=AFQjCNE3kAlM78e3ZR-6UbGxP7n77q64yg&sig2=3bejhUfhzRe7xK4CLZT_Dg
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60 マイクロ秒角ってどれぐらいの大きさ？

60 マイクロ秒角           = 6000万分の１度
解像度 60 マイクロ秒角 = 人間の視力で100 万

地上から月を見上げたときの
月面上にある約11 cmの物の
みかけの大きさ

© 国立天文台

CD・DVD

直径12 cm
©Arun Kulshreshtha


