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概要 

MS-WindowsXP OS上での NTP時刻同期精度検証測定結果から、MS-WindowsXP OS内Win32 API時間管理

精度は OS搭載 PC毎に異なり、内部WindowsNTカーネルの server系の値や workstation系の値を示すものが

ある事が判明した。NTP時刻同期精度とMS-WindowsXP OS内Win32 API時間管理精度の関連を報告する。 

 

1. NTP による PC 時刻同期精度の OS 依存性 

先の平成 13年度核融合科学研究所技術研究会で報告したMS-Windows98 OSと Linux OSにおける NTP時

刻同期精度の差違についての結論は以下の通りである。 

   図１：Windows98上の NTPサーバー時計面      図２：Linux上の NTPサーバー時計面と 

      とクライアント時計面の時刻差            クライアント時計面の時刻差 

 

１．MS-Windows98 OS における NTPサーバー時計面とクライアント時計面の時刻差は、図１に示す様に 60

ミリ秒程度の幅をもつ周期性があり、これはWindows98パーソナルコンピュータ(PC)のシステム・タイ

マ割り込みが 54.9ミリ秒毎[5]に行われる毎に、NTPクライアントソフトウェアが時計面補正をしている

事に起因していると思われる。 

２．Linux OSにおける NTPサーバー時計面とクライアント時計面の時刻差変動には、Unix系 OS固有のカー

ネルクロックのソフトウェア PLL が大きく関与しており、図２に示す様に変動幅は 24 時間の時計面時

刻差のジッター標準偏差で 0.95ミリ秒となっている。 
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３．MS-Windowsは IBM型 PCの発展と共に歩んできた DOSの延長線にあり、ハードウェアと密着した OS

とも言える。それに対して、Linuxはマルチプラットホーム型 Unix OSで確立された POSIX（Portable 

Operating System Interface for UNIX：IEEEによって定められた、UNIXベースの OSが備えるべき最低限

の仕様のセット）及び GNUの思想に基づいた OSと言える。ハードウェアのアーキテクチャ上で時刻管

理しているMS-Windowsと、OS内部の時刻管理もハードウェアに依存せず OS内でクローズしたアーキ

テクチャで行っている Linuxのそれぞれの特徴がはっきりと現れている。 
 

2. MS-WindowsXP OS における NTP 時刻同期精度 

MS-WindowsXP OS上の NTPサーバー時計面とクライアント時計面の時刻差測定は HP d330-uT（デスクト

ップ型 P4-2.8GHz）と Panasonic CF-R2（ノート型 P-M 1GHz）の二台の PC で実施した。OS はいずれも

Maicrosoft Windows XP Professional Version 

2002である。この測定に用いた NTPクライア

ン ト ソ フ ト ウ ェ ア は 、 AboutTime[4] と

Automachron[9]である。いずれもログ機能付き

である。 

二種類の NTP クライアントソフトによる、

二台のMS-WindowsXP OSインストール PC上

の NTP サーバー時計面とクライアント時計面

の時刻差測定結果を図３に示す。 

図３から、同じ PC でも NTP クライアント

ソフトウェアの違いにより、時刻差測定分解能

が 1ms程度の場合と 10ms程度の場合があるこ

とが判明した。ここの差違には OS 内 Win32 

API(Application Program Interface)の時間管理精     図３：MS-WindowsXP OS上の時計面の時刻差 

度が関係していると考えられる。 

 

3. 時間管理 Win32 API 

 IBM型 PCのマザーボード上時刻基準信号には二種類あり、それぞれ 54.9msと 976μsの分解能で時刻基準

信号を供給する。以下に、詳細を記す。 

1) システム・タイマ 

 ・8253/4: 1.19318MHz、CH0-3 

 ・CH0: IRQ0、INT 08H、18.2pps(54.9ms) 

・用途：システム時計、FD電源 off、user handler 

2) リアルタイム・クロック（AT以降） 

 ・MC146818: 32.768kHz/5 

 ・IRQ8、INT 70H、1024Hz（976μs） 

 ・用途：カウンタデクリメント、RTCセット時刻に INT 4AH起動 

  ・RTC BIOS/INT 1AH経由時計面読み書き 

0 20 40 60

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

Clock Offset between NTP Server and Client on MS-WindowsXP

 Automachron on WinXP (HP d330-uT)
 Automachron on WinXP (Panasonic CF-R2)
 About Time on WinXP (HP d330-uT)
 About Time on WinXP (Panasonic CF-R2)

D
e
la
y 
T
im
e
 (
m
s)

Lapse Time (minute)



 

 また、MS-Windows OS内Win32 APIの時間管理に関係するものを以下に示すと共に、これら APIの時間分

解能を表１に示す。 

1) Sleep 

    ・指定した時間だけスレッドをスリープさせて他のスレッドに制御を与える 

    ・スレッドをスリープさせる時間をミリ秒単位で指定 

2) timeGetTime 

    ・システムを立ち上げてからの経過時間を高精度に取得 

    ・システムを立ち上げてからの経過時間(単位：ミリ秒)  

    ・時刻の精度は 1/1000秒 

3) GetTickCount 

    ・システムを立ち上げてからの時間を計測 

・ システムを立ち上げてからの経過時間(ミリ秒単位) 

・戻り値は長整数値で戻るので最大 49.7日間までカウント 

4) SetTimer 

    ・タイマーを設定 

    ・タイマーを起こす時間間隔(単位：ミリ秒)  

 

表１：Win32 API 時間管理精度一覧 

 
 

  Win95  Win98    WinNT系 
 (workstation) 

   WinNT系 
  (server) 

   Sleep 
   Sleep(timeBeginPeriod=1ms) 
   timeGetTime 
   timeGetTime(timeBeginPeriod=1ms) 
   GetTickCount 
   GetTickCount(timeBeginPeriod=1ms) 
   SetTimer 
   SetTimer(timeBeginPeriod=1ms) 

  13.7ms*

   1ms 
   1ms 
   1ms 
  13.7ms*

   1ms 
  54.9ms*

  54.9ms*

   5ms 
   1ms 
   1ms 
   1ms 
   5ms 
   1ms 
  54.9ms*

  54.9ms*

      10ms 
       1ms 
      10ms 
       1ms 
      10ms 
      10ms 
      10ms 
      10ms 

     15ms 
      1ms 
     15ms 
      1ms 
     15ms 
     15ms 
     15ms 
     15ms 

                                   *:仕様値、他は公称値 

 

MS-WindowsXPは NTカーネルが使用されており、クライアント向け workstation系は Professionalと呼称さ

れている[14][15]。一方、サーバー向け server系はWindowsXP系列には無く、Windows Server 2003として別

立てとなっている[14][15]。 

表１の Sleep、timeGetTime、GetTickCount、SetTimerの時間管理精度を、検証に使用した二台のマシンで実

際に測定[12][13]した所、HP d330-uTはWindowsNTの server系の値を示し、Panasonic CF-R2はWindowsNT

の workstation系の値となった。同じMS-WindowsXP OSでも性格が異なるものが存在する事になる。 

実際、MS-WindowsXPの時刻合わせ精度に関する説明として、10ms、もしくは 15msと並記されている[10][11]

場合が多い。 

図３のMS-WindowsXP OS上の NTPサーバー時計面とクライアント時計面の時刻差測定結果から、NTPク

ライアントソフトウェア Automachronは API関数参照時に被試験両 PC共分解能 1msとなるモードで作動し



ているが、NTPクライアントソフトウェア AboutTimeでは workstation系列の Panasonic CF-R2上では分解能

が 1msとなるモードが機能していない結果で、時刻差の分解能が 10msとなっていると言える。 

 

4. まとめ 

MS-WindowsXP OSについて NTP時刻同期精度検証測定を実施した結果、次のことが判明した。 

１．MS-Windows XP OS上の NTPサーバー時計面とクライアント時計面の時刻を二台の PC上で測定した結

果、両者ともMaicrosoft Windows XP Professional Version 2002でありながら、分解能 1msとなる場合と分

解能 10msとなる場合がある。同じMS-WindowsXP OSでも、内部の NTカーネルの関係で、WindowsNT

の server系の値やWindowsNTの workstation系の値を示すものと考えられる。 
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