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復習：電磁波と電波復習：電磁波と電波

電波：電磁波の１種電波：電磁波の１種

電波観測の利点電波観測の利点

１．観測できる天体が多様１．観測できる天体が多様

２．波として観測２．波として観測→→干渉計により高分解能が得られる干渉計により高分解能が得られる

← 短波長 長波長 →

望遠鏡の分解能望遠鏡の分解能

分解能分解能 ΘΘ = = λλ/ D/ D

口径が大きいと、２重にお得口径が大きいと、２重にお得

分解能が高い分解能が高い ((ΘΘ ∝∝ D)D)
感度が増加感度が増加 (A (A ∝∝ D^2)D^2)

宇宙を観測するには、大望遠鏡が欲しい宇宙を観測するには、大望遠鏡が欲しい

しかし、大望遠鏡は値段が高いしかし、大望遠鏡は値段が高い

干渉計なら少ない予算で高分解能が達成可干渉計なら少ない予算で高分解能が達成可
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巨大望遠鏡：１巨大望遠鏡：１

JodrelJodrel bankbank ７６ｍ７６ｍ
(1957(1957年建設）年建設）

Effelsberg １００ｍ
(1972年建設）

もともとは宇宙線の電波を検出する
ために建設された（検出できなかった）

巨大望遠鏡：２巨大望遠鏡：２

グリーンバンク９１ｍ（米グリーンバンク９１ｍ（米 ＷＶ）ＷＶ）

19881988年年1111月月1515日日 崩壊崩壊

１００ｍ鏡を再建 (GBT)
（2000年完成）

写真は崩壊の当日、崩壊直前に
とられたもの
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巨大望遠鏡：３巨大望遠鏡：３

野辺山４５ｍ（国立天文台）野辺山４５ｍ（国立天文台）

ミリ波望遠鏡世界最大ミリ波望遠鏡世界最大

宇宙航空研究機構
臼田６４ｍ鏡
日本最大の電波望遠鏡

巨大望遠鏡：４巨大望遠鏡：４
アレシボ３０５ｍ鏡アレシボ３０５ｍ鏡
コーネル大学がプエルコーネル大学がプエル
トリコに建設（トリコに建設（19631963年）年）

地形を利用して建設地形を利用して建設
世界最大の面積を持つ世界最大の面積を持つ
（ただし、動かない）（ただし、動かない）

レーダーの出力も世界最大レーダーの出力も世界最大
（１Ｍワット：（１Ｍワット： １００Ｖなら１００００Ａ）１００Ｖなら１００００Ａ）

ＳＥＴＩ（宇宙人探し）もやっているＳＥＴＩ（宇宙人探し）もやっている
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干渉計の発明干渉計の発明

単体で巨大な望遠鏡を単体で巨大な望遠鏡を
つくるのは限界つくるのは限界

小さい望遠鏡を組み合小さい望遠鏡を組み合
わせて巨大望遠鏡と同わせて巨大望遠鏡と同
等の能力を得る等の能力を得る

＝電波干渉計＝電波干渉計

干渉計の生みの親干渉計の生みの親

マーティンマーティン ライルライル

単一鏡 と干渉計

Marin Ryle (1918-84)
英国ケンブリッジ大学で
電波干渉計を開発

干渉計の例干渉計の例

RyleRyle telescopetelescope （英国）（英国）
13m13m ｘｘ 88台台

Westerborg （オランダ）

25m ｘ 14台
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干渉計の例：２干渉計の例：２

VLAVLA （米国）（米国）
25m25m ｘｘ 2727台台

ACTA （豪州）

22m ｘ 6台

VLBIVLBI：： Very Long Baseline Very Long Baseline IntereferometryIntereferometry

VLBAVLBA （米国）（米国）
25m x 1025m x 10台台

EVN (ヨーロッパを中心に世界中の
望遠鏡が参加）
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VLBIVLBIアレイの例アレイの例 ２２

ＶＥＲＡＶＥＲＡ

20m x 420m x 4台台
VSOP-2 (VLBI用アンテナを
積んだ衛星）

分解能 1 mas
波長1 cm, D = 2300 km 分解能 40 μas

波長7 mm, D = 30000 km


