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W49N – OH43ペアについて

VERAのテスト観測に最適な水メーザーペア

W49N 全天で一番明るい水メーザー。大質量星形成領域

OH43.8-0.1 ～600 Jy。星形成領域か
両天体の離角：0.65 degree

これまでにも、要所でこの天体を観測してきた。

2002年 3月 ２ビーム同時追尾初成功（入来局）

2002年 5月 ２ビーム同時フリンジ初 （水沢－入来局間）

（2002年10月 １ギガビット系で初フリンジ）

その他、、、
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観測の目的

• ２ビーム同時フリンジ検出テスト、安定性

• 大気位相補償性能の追及

• ２ビーム位相較正および相対位置精度の評価

• メーザーのマッピング能力のテスト

• ＋α （サイエンス）

まとめ

• ２ビーム大気位相補償は良くできている。

• 総合的な相対位置測定精度はまだ未定。

• 通常のＶＬＢＩとしてのマッピングも問題ない。

– 2003年度試験的共同利用で可能な観測
マッピングが主眼、ただし2ビーム位相補償によって
感度が改善できる
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２ビーム大気位相補償

W49N-OH43.8-0.1の相対位相差 (2002年7月23日)

位相差のRMS: ~8 度

２ビーム大気位相補償（II） アラン分散

２ビーム位相差はほぼ完全に白色位相雑音化されている。

白
色
位
相
雑
音 (S/N リミット)

大気揺らぎ
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２ビーム位相補償による長時間積分

２ビーム位相補償後は、３０分以上にわたって可干渉性が

保たれている（１ビームVLBIではたかだか３分程度）

大気位相補償性能について

• 短期的な大気揺らぎの補償精度
現在のベスト値で RMS～8 deg （10秒積分）

• 位相残差の振る舞い： 白色位相雑音的

• 位相補償後の可干渉性： 長時間にわたって保持

Honma et al. 2003, PASJ 55 No.4
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２ビーム位相較正試験

２ビーム間にわざと位相差を発生させて、鏡面雑音
電波源法で位相追尾ができるかを試験

２B位相差（OH43ーW49）

較正位相

位相補正後

← 受信機ホーンを移動

相対位置計測精度について

現状のところ未定である。以下が、クリアすべき問題

• 2ビーム位相較正方法の検証
– （現状総合精度0.3mmの精度を見込んでいるが未確認）

• 相関器アプリモデルの改訂（or UVW再計算）
– 地球モデル、大気モデルとも （現在mスケールの残差有り）

• 測地解の決定 （現状20cm程度の精度）
• 位置計測に対応した解析ツール

– （現状AIPSだが最終的には精度不足）

これらがそろって、初めて高精度位置天文観測が可能に。

ただし、位相の再現性から見て、すでに100μasの精度は期待できそう
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W49N-OH43ピークCH間の相対位相差

1週間おきに観測した両天体の位相差の再現性は良い

赤、緑が１週間おきにとった相対位相差。うねりは、アプリオリ計算によると考
えられる。青はその差で、再現性を表す。

マッピング能力試験１

W49N (r03051a)
過去の観測(Gwinn et al.1992)をよく再現

2003年1月 VERA 1982年 (Gwinn et al.1992)



7

マッピング能力試験２

OH43.8-0.1 (r03051a, r03218)
再現性よい。過去の結果とも合致する。

2003年2月、8月 VERA 1977年 (Downes et al.1978)

広視野マップ

W49Nの広視野マップ
フリンジレートマップで10秒以上離れたところにもメーザーの存在が
示唆され、探してみると実際にあった。初めての検出かも？

フリンジレートマップ (+/- 50秒角) メーザースポット位置のマップ(+/-40秒角)
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W49Nメーザーのバースト
W49Nのメーザーがバースト中（現在進行中）

2003/8/6

2003/9/16

↑ バースト成分

2003/10/8

初の2ビーム同時受信

Ｗ４９Ｎ

ＯＨ４３
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２ビーム初フリンジ

ギガビット系（DIR2000）初フリンジ

W49N 水メーザー （02/09/18）
小笠原－石垣島基線


