
VERAVERAと光結合と光結合VLBIVLBIの連携の連携
川口則幸（国立天文台）川口則幸（国立天文台）

他他

VERAVERA観測チーム、光結合計画推進チーム観測チーム、光結合計画推進チーム

VERAユーザーズミーティング
２００４年１１月９日



連携の内容連携の内容

技術開発における連携技術開発における連携
ハードウェアハードウェア
超高速超高速ADAD変換器、ほかデジタル観測機器変換器、ほかデジタル観測機器

広帯域相関処理装置広帯域相関処理装置
ディスクデータのファイル伝送技術ディスクデータのファイル伝送技術

ソフトウェアソフトウェア
広帯域データの補正処理広帯域データの補正処理

ネットワーク運用における連携ネットワーク運用における連携
つくば３２ｍのギガビット測地観測への参加つくば３２ｍのギガビット測地観測への参加
野辺山４５ｍの高感度観測への参加野辺山４５ｍの高感度観測への参加

サイエンス面における連携サイエンス面における連携
８ＧＨｚ帯、３００ｋｍ基線長、局数に制限はあるが８ＧＨｚ帯、３００ｋｍ基線長、局数に制限はあるが……



光結合プロジェクトの現状光結合プロジェクトの現状
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入来２０ｍ



装置開発装置開発
ネットワーク接続装置

伝送能力 SDH: 2.55Gbps
プロトコル ATM/ IP
ユーザーデータ VSI準拠

新型接続装置（０４年６月より）
機器制御、相関データ取得の通信・制御回線を付加

実時間分散相関処理装置

処理能力 １Gsps、２b/サンプル
２５６複素ラグ、１秒積分
３基線同時処理

実時間予報値計算

実時間フリンジ処理



臼田６４ｍ局の機器設置状況臼田６４ｍ局の機器設置状況

ギガビットサンプラ１台ギガビットサンプラ１台
Ｘ帯２ｃｈＸ帯２ｃｈ （４０９６Ｍｂｐｓ）（４０９６Ｍｂｐｓ）

左右両偏波観測（将来）左右両偏波観測（将来）

ネットワーク接続装置ネットワーク接続装置
１回線１回線

分散型相関器分散型相関器

超高速機器制御回線と超高速機器制御回線と
遠隔制御システム遠隔制御システム



筑波３２ｍ光結合観測システム筑波３２ｍ光結合観測システム

高エネ研経由で三鷹に接続
観測室のスペースが十分でなく、
相関器がおけない（三鷹で相関
処理を行う）

ｷﾞｶﾞﾋﾞｯﾄｻﾝﾌﾟﾗ２台
μHz周波数ｼﾝｾｻｲｻﾞ

設置スペースが狭く全景写真が
取れなかった。この下側



三鷹仮想観測局（筑波３２ｍ）三鷹仮想観測局（筑波３２ｍ）

光接続箱（三鷹） 回線接続装置

２Ｇｂｐｓ３基線
実時間相関器



岐阜アクセス回線（最終設置形態）岐阜アクセス回線（最終設置形態）
２００４年３月１０日

核融合研

NTT
美濃加茂

岐阜大学



野辺山光端局野辺山光端局
OLIVE計画で使用した光端局
（２５６Mbps）と置き換え

接続ﾎﾟｰﾄ接続ﾎﾟｰﾄ ﾋﾞｯﾄﾚｰﾄﾋﾞｯﾄﾚｰﾄ 用途用途

OC48 (1)OC48 (1) 2.5 2.5 GbpsGbps 臼田接続臼田接続

OC48 (2)OC48 (2) 2.5 2.5 GbpsGbps ﾈｯﾄﾜｰｸ接続装置ﾈｯﾄﾜｰｸ接続装置

OC12OC12
(1)(1)--(8)(8)

600 Mbps600 Mbps 未使用未使用

OC3 (1)OC3 (1) VOVO（立松）（立松）

OC3 (2)OC3 (2)--
(16)(16)

未使用未使用

155 Mbps155 Mbps



野辺山ｷﾞｶﾞﾋﾞｯﾄ回線の設定野辺山ｷﾞｶﾞﾋﾞｯﾄ回線の設定
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最近の光結合観測状況（１）最近の光結合観測状況（１）

天文観測天文観測
微弱天体（微弱天体（PP--CygniCygni）のスイッチング観測）のスイッチング観測

PI: PI: 川口川口
０４年１月１１日、２５日（日）０４年１月１１日、２５日（日）
位相補償能力の検証作業中位相補償能力の検証作業中

短周期変動天体（短周期変動天体（IDVIDV）の強度変動監視）の強度変動監視
PI: PI: 藤沢藤沢
０４年２月８日、２２日、３月７日（日）、４月４日（日）、５月９日（日）０４年２月８日、２２日、３月７日（日）、４月４日（日）、５月９日（日）
２００４年秋期天文学会で発表２００４年秋期天文学会で発表

スイッチング試験観測スイッチング試験観測
ＰＩ：須藤ＰＩ：須藤

イメージング試験観測イメージング試験観測
ＰＩ：須田ＰＩ：須田



最近の光結合観測状況（２）最近の光結合観測状況（２）

測地観測測地観測
岐阜／国土地理院（岐阜／国土地理院（JADEJADE相乗り）相乗り）

PI: PI: 高羽高羽
０４年２月４日、３月２日（自動スケジュール相関処理）０４年２月４日、３月２日（自動スケジュール相関処理）
０４年６月９日（２４時間連続）０４年６月９日（２４時間連続）
０４年度測地学会０４年度測地学会

臼田／国土地理院（臼田／国土地理院（JADEJADE相乗り）相乗り）
PI: PI: 安田、河野安田、河野
０３年２月１日（バンド特性補正０３年２月１日（バンド特性補正byby河野）河野）

最小検出フラックスの確定作業中最小検出フラックスの確定作業中



フリンジスペクトルフリンジスペクトル
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時間安定度時間安定度

振幅安定度
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広帯域観測の効果広帯域観測の効果
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光結合回線の利用光結合回線の利用

山大

天文台ﾌﾟﾗ研山口３２ｍ

岐阜１１ｍ

筑波３２ｍ

臼田６４ｍ

野辺山４５ｍ

鹿島３４ｍ

GALAXY

スーパーサイネット回線
ユーザ設定アクセス回線

KEK

1.つくばー三鷹回線 (スーパーSINET回線）
広帯域測地VIBI観測への利用

2.野辺山ー三鷹回線 (GALAXY回線)
VERA観測網の感度向上
（将来の感度不足に備えて）



まとめまとめ

VERAVERAと光結合の連携は重要と光結合の連携は重要

技術面技術面

運用面運用面

つくば３２ｍつくば３２ｍ

野辺山４５ｍ野辺山４５ｍ

VERAVERAの将来計画の将来計画

本土局の光結合化本土局の光結合化

全４局の光ファイバ接続？全４局の光ファイバ接続？

ディスク記録システムの導入と新相関システムのディスク記録システムの導入と新相関システムの
検討検討


