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大学ＶＬＢＩ連携観測事業大学ＶＬＢＩ連携観測事業
観測網＝観測網＝Japanese VLBI NetworkJapanese VLBI Network
背景背景

VERAVERAの完成、イメージンの完成、イメージン
グ観測網の構築グ観測網の構築
大学における大学におけるVLBIVLBI研究研究
の発展の発展

目的目的
新新VLBIVLBI観測網の構築観測網の構築
東アジア東アジアVLBIVLBI観測網へ観測網へ
の発展の発展
VSOPVSOP--22の地上観測網の地上観測網

進捗状況進捗状況
20052005年に本格観測開始年に本格観測開始
20062006年に論文出版開始年に論文出版開始
20072007年も活動を継続年も活動を継続



研究機関・望遠鏡リスト研究機関・望遠鏡リスト

主体主体
国立天文台国立天文台

大学大学
北海道大学北海道大学

茨城大学茨城大学

筑波大学筑波大学

岐阜大学岐阜大学

大阪府立大学大阪府立大学

山口大学山口大学

鹿児島大学鹿児島大学

Collaborating InstitutesCollaborating Institutes
JAXAJAXA
NICTNICT
GSI

望遠鏡リスト望遠鏡リスト 1313台（台（+1+1mm））
VERA 20m x 4VERA 20m x 4
茨城茨城 3232m x 2m x 2
苫小牧苫小牧 1111mm
岐阜岐阜 1111mm
山口山口 3232mm
JAXA JAXA 臼田臼田 6464mm
JAXA JAXA 内之浦内之浦 3434mm
NICT NICT 鹿島鹿島 3434mm
GSI GSI つくばつくば 3232mm
（（Kagoshima 1mKagoshima 1m））

GSI
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(2009~)



観測網の諸元観測網の諸元

基線長基線長 2500 2500 kmkm
観測バンド観測バンド 8/22/6.7 8/22/6.7 GHzGHz

8 8 –– 連続波連続波,, 22 22 –– 水メーザ／連続波水メーザ／連続波,, 6.7 6.7 –– メタノールメタノール

ビームサイズビームサイズ
3 3 masmas @ 8 GHz@ 8 GHz
1 1 masmas @ 22 GHz@ 22 GHz
感度感度 (8 (8 GHz)GHz)
検出検出 20 20 mJymJy （（位相補償なし）位相補償なし）

3 3 mJymJy （（位相補償）位相補償）
輝度温度感度輝度温度感度 101066 KK
新技術新技術
高速高速 ee--VLBI (2 VLBI (2 GbpsGbps) ) サブアレイ（サブアレイ（OCTAVEOCTAVE））として運用として運用



8 8 GHz GHz 観測観測



uvuv coveragecoverage

Japanese VLBI NetworkEVN 8 Telescopes

EVNと同等、しかも短基線が密



NarrowNarrow--Line Line SeyfertSeyfert 1 Radio Galaxy1 Radio Galaxy
DoiDoi et al. (2007) PASJ 59, 703et al. (2007) PASJ 59, 703

ObservationObservation
8.4 GHz, Phase8.4 GHz, Phase--
referencingreferencing
5 sources5 sources

ResultsResults
Tb ~ 10Tb ~ 1077KK
→→ SynchrotoronSynchrotoron
radiation, but inverted radiation, but inverted 
spectrumspectrum

Doppler boosting is Doppler boosting is 
significant for the radio significant for the radio 
property of NLS1property of NLS1



MicroMicro--quasar quasar CygCyg XX--33
TsuboiTsuboi et al. (2008)et al. (2008) to be appeared in PASJ Vol.60to be appeared in PASJ Vol.60

ObservationObservation
2006 Feb flare2006 Feb flare
Only 3.5 days after a Only 3.5 days after a 
major flaremajor flare

ResultsResults
Simple circular structureSimple circular structure

LowLow--noise mapnoise map
∆∆TbTb = 1.4 x 10= 1.4 x 1066 KK

No jet is seenNo jet is seen
Jet is formed >3.5 days Jet is formed >3.5 days 
after a flareafter a flare



22 22 GHz ObservationGHz Observation



2222GHz GHz 観測成果の例観測成果の例
LateLate--type star NMLtype star NML--CygCyg

NagayamaNagayama et al. (accepted)et al. (accepted)
鹿児島大学

Star forming region Star forming region 
IRAS06061+2151IRAS06061+2151

MotogiMotogi et al. (accepted)et al. (accepted)
北海道大学

鹿児島大学

北海道大学



6.7 6.7 GHz ObservationGHz Observation



A Synchronized Variation of the 6.7 A Synchronized Variation of the 6.7 
GHz Methanol Maser inGHz Methanol Maser in CepheusCepheus AA

Sugiyama et al. (2008) acceptedSugiyama et al. (2008) accepted

山口大学



大学大学VLBIVLBI連携の出版論文連携の出版論文

1.1. BigradientBigradient Phase ReferencingPhase Referencing
•• DoiDoi et al. (2006), PASJ, 58, 777et al. (2006), PASJ, 58, 777 山口大学山口大学

2.2. Japanese VLBI Network Observations of RadioJapanese VLBI Network Observations of Radio--Loud NarrowLoud Narrow--LineLine SeyfertSeyfert 1 1 
GalaxiesGalaxies

•• DoiDoi et al. (2007), PASJ, 59, 703et al. (2007), PASJ, 59, 703 ＪＡＸＡＪＡＸＡ

3.3. The 2006 Radio Outbursts of aThe 2006 Radio Outbursts of a MicroquasarMicroquasar Cygnus XCygnus X--3: Observations and 3: Observations and 
DataData

•• TsuboiTsuboi et al. (2008), PASJ, 60, 465et al. (2008), PASJ, 60, 465 ＪＡＸＡＪＡＸＡ

4.4. A Synchronized Variation of the 6.7 GHz Methanol Maser inA Synchronized Variation of the 6.7 GHz Methanol Maser in CepheusCepheus AA
•• Sugiyama et al.(2008) accepted to PASJSugiyama et al.(2008) accepted to PASJ 山口大学山口大学

5.5. Mapping Observations of 6.7 GHz Methanol Masers with the JapanesMapping Observations of 6.7 GHz Methanol Masers with the Japanese e 
VLBI NetworkVLBI Network

•• Sugiyama et al. (2008), PASJ, 60, 23Sugiyama et al. (2008), PASJ, 60, 23 山口大学山口大学

6.6. Microstructure and kinematics of H2O masers in the massive star Microstructure and kinematics of H2O masers in the massive star forming forming 
region IRAS 06061+2151region IRAS 06061+2151

•• MotogiMotogi et al. (2008) accepted to MNRASet al. (2008) accepted to MNRAS 北海道大学北海道大学

7.7. H2O Maser Outflow from the RedH2O Maser Outflow from the Red SupergiantSupergiant Star NMLStar NML CygniCygni observed observed 
with Japanese VLBI Networkwith Japanese VLBI Network

•• NagayamaNagayama et al. (2008) accepted to PASJet al. (2008) accepted to PASJ 鹿児島大学鹿児島大学



Status and AchievementsStatus and Achievements
Scientific observationScientific observation

8GHz8GHz
lowlow--brightness brightness AGNsAGNs
Extended jet in Extended jet in AGNsAGNs
Very weak Very weak AGNsAGNs
TOO observation for TOO observation for CygCyg
XX--33
And And ……

22 GHz22 GHz
LateLate--type Startype Star
Star formationStar formation

6.7GHz6.7GHz
methanol

ObservationObservation
Nov, 2004 ~Nov, 2004 ~

8 GHz    55 sessions8 GHz    55 sessions
22 GHz    9 sessions22 GHz    9 sessions
6.7 GHz  10 sessions6.7 GHz  10 sessions

7 hours / session7 hours / session
2 sessions / month2 sessions / month
CorrelationCorrelation

NAOJ FX NAOJ FX correlatorcorrelator

OperationOperation
Observation stableObservation stable

methanol

• Being an established VLBI network
• Promotion of University/Student’s research



20072007年度の観測実績年度の観測実績

S08076A梅本8GHz715:00-8:003月15日

S08074A廣田8GHz624:00-17:453月8日

U08047B徂徠8GHz6.514:15-7:452月17日

川口8GHz730:00-23:002月9日

S08027a河野8GHz718:00-11:001月27日

U08019A永井8GHz730:45-23:451月19日

U07354ASohn8GHz730:30-23:3012月20日

S07343A藤澤8GHz722:30-15:3012月9日

S07336A土居8GHz721:00-14:0012月2日

元木22GHz1124:00-13:0010月21日

本間6GHz730:00-23:007月31日

望月6GHz624:00-18:007月30日

土居6GHz624:00-18:007月29日

杉山6GHz730:00-23:007月28日

S07161a川口8GHz730:00-23:006月10日

S07153A河野8GHz730:00-23:006月2日

S07152A小山8GHz77:00-0:006月2日

U07148A須藤8GHz77:00-0:005月28日

U07120B永山22GHz825:00-17:004月30日

U07120A元木22GHz811:00-3:004月30日

U07119A永井8GHz714:00-7:004月29日

codePIfreqtimetimedate



20072007年度の観測実績年度の観測実績

S08076A梅本8GHz715:00-8:003月15日

S08074A廣田8GHz624:00-17:453月8日
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U07120B永山22GHz825:00-17:004月30日

U07120A元木22GHz811:00-3:004月30日

U07119A永井8GHz714:00-7:004月29日

codePIfreqtimetimedate

観測回数＝21回
大学VLBI連携 12回
光結合VLBI 9回

観測時間＝149.5時間
6.7GHz 26時間
8GHz 96.5時間
22GHz 27時間



研究活性化への取り組み研究活性化への取り組み

プロポーザル募集プロポーザル募集
20082008年中の募集で年中の募集で1010件、件、２７０時間の提案２７０時間の提案

ワークショップワークショップ開催開催
２００７年度２００７年度

2007/08/11 2007/08/11 光結合光結合VLBIVLBIサイエンス・ワークショップ　国立天文台サイエンス・ワークショップ　国立天文台

2007/11/21 2007/11/21 メタノール・メーザ小研究会　山口大学メタノール・メーザ小研究会　山口大学

２００８年度２００８年度
2008/09/302008/09/30--1010--01 01 ジョイントＶＬＢＩワークショップジョイントＶＬＢＩワークショップ ISAS/JAXAISAS/JAXA

ニュースレター発行ニュースレター発行
研究参加者の成果報告の場として、ニュースレターの発研究参加者の成果報告の場として、ニュースレターの発
行を開始した。１年に４回の発行を目指している。行を開始した。１年に４回の発行を目指している。



大学連携ＪＶＮ大学連携ＪＶＮの率直な現状の率直な現状

成果成果

1.1. 研究成果が得られる観研究成果が得られる観
測網となった測網となった

論文の出版実績論文の出版実績

大学の研究の促進大学の研究の促進

2.2. 観測網構築という成果観測網構築という成果

我々の観測網という考え我々の観測網という考え
方を生み出した方を生み出した

東アジア観測網への発東アジア観測網への発
展の基礎展の基礎

課題課題

機能的には限定多い機能的には限定多い

面積合計・地理的広がり面積合計・地理的広がり
は世界レベルだがは世界レベルだが

観測時間、周波数、帯域観測時間、周波数、帯域
幅、偏波、データの質、運幅、偏波、データの質、運
用体制・・・用体制・・・

ＶＳＯＰ－２への対応ＶＳＯＰ－２への対応

東アジア観測網の構築東アジア観測網の構築

ここ数年の重要な課題ここ数年の重要な課題



将来計画将来計画
東アジア東アジアVLBIVLBI観測網への発展観測網への発展

CVN/KVN (Australia?)CVN/KVN (Australia?)との協力との協力
VSOPVSOP--22への準備への準備

新新VLBIVLBI観測システムの導入観測システムの導入
1 1 GbpsGbps VSIVSI--based based 観測システム観測システム

ソフト相関器ソフト相関器 ((三鷹バックアップ相関器三鷹バックアップ相関器))
22 22 GHz GHz 観測の重点化観測の重点化

VSOPVSOP--2 (2012~)2 (2012~)
地上観測網として地上観測網としてJVN / EAVNJVN / EAVNが位置づけられているが位置づけられている

VSOPVSOP--2 2 への準備を開始への準備を開始
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朝日新聞（西日本版）９月１日、朝刊１面



Thank you !Thank you !

謝謝謝謝 !!
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