
VERAによるIRAS	
  07024-­‐1102の年周視差測定と回転速度の決定	


我々は未だ明らかにされていない銀河系の質量分布を観測的に求め、銀河系の力学や構造についての理解を深めるため
VERAを用いたOuter	
  Rota5on	
  Curve	
  (ORC)プロジェクトを進めている。本ポスターでは、プロジェクト観測天体の1つであるIRAS	
  
07024-­‐1102の解析結果を報告する。14epochを解析した結果、年周視差は0.67±0.08masであり、距離は1.49(+0.21/-­‐0.16)kpc
となった。これよりこの天体の銀河系回転速度は231.70±17.28km/sとなった。	


松尾光洋、中西裕之(鹿児島大)、坂井伸行(総研大)、	
  
倉山智春(帝京科学大)、VERAチーム	
ABSTRACT	


・ORC	
  (Outer	
  Rota5on	
  Curve)プロジェクトではVERAを用いて銀河系外縁部に
おける回転曲線を決定し銀河系の力学や構造を明らかにする	
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1.	
  Introduc5on	


望遠鏡：VERA4局	
  
観測輝線：水メーザー	
  
観測周波数：22.235080	
  GHz	
  
観測天体：IRAS	
  07024-­‐1102	
  
観測座標：(RA,	
  Dec)	
  =	
  (07h02m44.39s,	
  -­‐11d07m12.45)	
  

	
  	
  	
  	
  	
  (l,	
  b)	
  =	
  (224.3°,	
  -­‐2.1°)	
  
参照電波源：J0702-­‐1015	
  
観測日：2010年5月	
  ~	
  2013年5月	
  (継続中)	
  
観測回数：14回	
  
※4epochと5epochの間が9ヶ月空いている	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

2.	
  Observa5ons	


4.	
  Results	
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5.	
  Discussion	


得られた結果からIRAS07024-­‐1102の回転速度を計算
	
   	
  Reid	
  et	
  al.	
  2009のプログラムを使用	
  

	

固有運動、年周視差、視線速度:	
  +16.9km/s	
  (13CO	
  J=2-­‐1)	


	
  ＋	

銀河定数:	
  (R0,	
  Θ0)	
  =	
  (8.27kpc,	
  248km/s)	

太陽運動:	
  (U0,	
  V0,	
  W0)	
  =	
  (+10.0,	
  +12.0,	
  +7.2)	
  km/s	


	
  ↓	

(Up,	
  Vp,	
  Wp)	
  =	
  (+13.90±14.18,	
  -­‐16.30±17.28,	
  +8.69±14.63)	
  km/s	

Up:	
  銀河中心方向を正	

Vp:	
  銀河回転方向を正	
  (flat	
  rota5onを仮定したときのLSRの回転速度

に対する速度)	

Wp:	
  銀河面に対して垂直で銀河北極方向を正	
  
	
  
	
  
銀河系中心からの距離:	
  
　9.39(+0.17/-­‐0.13)	
  kpc	
  
	
  
回転速度:	
  
　231.70±17.28km/s	
  
	


銀河系の回転曲線 (Sofue	
  et	
  al.	
  2009)	


CS	
  J=2-­‐1	
  Vlsr	
  =	
  +16.4km/s	
  (Bronfman	
  et	
  al.	
  1996)	
  
	
  
13CO	
  J=2-­‐1	
  Vlsr	
  =	
  +16.9	
  km/s	
  (Wang	
  et	
  al.	
  2009)	
  	
  
太陽からの	
  
運動学的距離:	
  1.64kpc	
  
	
  
メタノールメーザーは	
  
検出されず	
  
(van	
  der	
  Walt	
  et	
  al.	
  1996)	
  

年周視差：0.67	
  ±	
  0.08	
  mas	
  距離：1.49	
  (+0.21/-­‐0.16)	
  kpc	
  
固有運動:	
  (μαcosδ,	
  μδ)	
  =	
  (0.67±1.51,	
  -­‐0.44±3.38)mas/year	


IRISによる25,	
  60,	
  100μm波長の3色合成マップ。	
  
中心の緑丸がIRAS	
  07024-­‐1102の位置。	


VLBI観測で距離が測定された天体での	
  
銀河系回転曲線 (Honma	
  et	
  al.	
  2012)	


コントア:	
  13COJ=2-­‐1,	
  
背景:	
  MSXによる8.28μm	
  

解析ソフト:	
  Astronomical	
  Image	
  Processing	
  System	
  (AIPS)	
  	
  
解析エポック数:	
  14epoch	
  
	
  
例:	
  R13078a	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

3.	
  Reduc5on	


位相補償天体
J0702-­‐1015のイメージ	


クロスパワースペクトル	


フリンジレートマップ	


メーザースポットイメージ	


単一鏡モニター観測との比較	
  
赤:	
  単一鏡でのライトカーブ,	
  	
  
縦線:	
  VLBI観測	
  (青:	
  検出,	
  黒:	
  未検出)	


内部運動	


	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
・4と5epoch目の間が9ヶ月空いており、	
  
東北地方太平洋沖地震	
  (DOY=455)も	
  
あったため前後で分けて考える	
  
・5epoch以上で検出されたspotで年周視差フィッティング	
  
・得られた距離から3epoch以上で検出されたspotの固有運動を算出	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
ID	
  8,	
  9,	
  10での	
  
固有運動と	
  
年周視差のフィッティング	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  


