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Outline	

• Here,	  I	  will	  present	  you	  	  	  
	  	  	  Sgr	  A*	  (1mas=100Rs)	  world.	  

•  Next,	  Hada-‐san	  will	  talk	  about	  M87.	  



Best	  laboratory	  for	  
Mass	  accre>on	  onto	  SMBH	

Yuzef-‐Zadeh+(2013)	  	

1’=2.3	  pc	

Sgr	  A*	  	



What	  happens	  a]er	  G2	  encounter?	  
Any	  imprint?	

•  Es>mate	  of	  >mescale	  by	  alpha-‐viscosity	  (αvis	  =0.1,	  R=1000Rs)	  	  

•  Currently,	  no	  evidence	  for	  enhance	  emission	  are	  seen	  by	  VLA/SMA/
ALMA	  in	  2012-‐2014	  

	  	  	  	  	  (Bower+	  2015,	  ApJ).	  

•  KaVA	  Sgr	  A*	  monthly	  monitoring	  is	  the	  only	  one	  	  VLBI	  monitoring	  	  
in	  2013~2014.	  What	  happens	  within	  ~100	  Rs	  scale?	  	  

	  	  	  	  (G.	  Zhao	  &	  KaVA	  AGN	  sub-‐WG	  in	  prepara(on)	  

•  What	  about	  X-‐ray	  view	  and	  theore>cal	  predic>on?	  
	  	  	  	  	  	  (Pon>+	  2015,	  MNRAS	  in	  press;	  Kawashima+	  in	  prepara(on)	  



Recent	  increase	  in	  bright	  X-‐ray	  flare	  rate!	  
A	  sign	  of	  excess	  of	  accre>on	  rate?	

Pon>+	  (2015)	  	



Averaged	  light	  curve	
Pon>+	  (2015)	  	



Kawashima-‐san	  predicts	  	  G2-‐collision-‐angle	  dependent	  evolu>on	  
of	  (1)	  enhancement	  B-‐field	  (flux	  density),	  and	  (2)	  accre>on-‐disk	  
inclina>on	  (image	  size).	  	

Kawashima	  predic>on!	



KaVA+	  Nobeyama	  	  u,v	  coverage	  for	  Sgr	  A*	  	

VERA	  alone	  	
Akiyama+13	

Nobeyama	  45m	  	



KaVA+Nobeyama	  image	  of	  Sgr	  A*@43GHz	  	  
(by	  G.	  Zhao)	  	

σ_rms	  =	  0.53mJy/beam	  
	  Dynamic	  Range	  >	  1000!	  



野辺山45m鏡のVLBI	  (w/	  KaVA)定常運用
(22~86GHz)のためのVLBIバックエンド整備	

OCTAD	  (4ch)	  
towards	  BW=8GMz	  	

OCTADISK	  	

基準信号	  
H-‐	  maser	  	

基準信号	  
分配器 	

New	  IFs	  	

科研費で	  
整備予定の項目 	

RHCP	  for	  H40	  	  
receiver	  	  	

今秋の科研費へ応募予定	  
“Black	  hole	  (M87	  and	  Sgr	  A*)	  	  
	  	  with	  KaVA	  +	  野辺山”	  
PI:	  新沼	  
小林、本間、秦、藤沢、	  
野辺山スタッフ	  etc、	  
KASI	  紀 etc	  



Conclusion	

•  In	  KaVA	  AGN	  Large	  Program,	  we	  will	  look	  for	  imprint	  of	  
G2	  encounter	  in	  Sgr	  A*.	  
–  Viscous	  >mescale	  is	  	  t_vis	  ~	  3	  (αvis/0.1)-‐1	  years.	  	  
–  So	  far,	  no	  enhanced	  emission	  at	  radio	  band	  (Bower+	  15).	  	  
–  KaVA’s	  	  Sgr	  A*	  monitoring	  data	  in	  2014	  (G.	  Zhao+	  in	  prep)	  
–  Recent	  Increase	  of	  bright	  X-‐ray	  flare	  rate	  (Pon>+	  15).	  
–  Kawashima	  predic>on.	  

•  We	  will	  submit	  a	  KAKENHI	  applica>on	  towards	  new	  
implementa>on	  of	  VLBI	  backend	  to	  Nobeyama	  45m	  

	  	  	  	  	  (PI:	  Niinuma).	  	  







Revised	  Plan	  of	  AGN	  Large	  Project	
total	  epoch	 Interval	 1	  epoch	 total	

M87@22GHz	 12	  epoch	 2	  weeks	 7hrs	 84	

M87@43GHz	 9	  epoch	  
(since	  EHT	  >me	  
compensates)	

2	  weeks	 7hrs	 63	

Sgr	  A*@43GHz	 10	  epoch	 1	  month	 6hrs	 60	

EHT	  campaign	  
(M87+SgrA*)
@43GHz	  

5	  epoch	 1	  week	 10hrs	 50	

194	  hrs	  =>	  257	  hrs	



Kawashima-‐san	  predicts	  enhancement	  B-‐field	  
strength	  with	  	  i	  dependence!	  	

Long	  >me	  monitoring	  of	  Sgr	  A*	  (5-‐10years)	  is	  worthwhile!	  	



Kawashima	  predic>on!	

This	  is	  the	  case	  w/	  i=60°.	  G2	  encounter	  dynamically	  changes	  accre>on	  
flow	  geometry.	  AGN	  SWG	  will	  test	  whether	  this	  will	  happen	  or	  not.	  	

t	  =	  15.9	  yr	

t	  =	  1.56	  yr	t	  =	  -‐1.43	  yr	

t	  =	  4.15	  yr	


