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SKA EWG 

チェア：青木さん（早稲田大） 
– SKYPEベース会議 

• 5月18日～ 

 

– フロントエンド班 

• 光学系、受信系（アンテナ、フィード、受信機など） 

 

– データ処理・運用班 

• 較正、像合成、カタログ、スケジューラー 

 
– バックエンド班 [河野]  

• AD変換、信号伝送、相関器など 

– SKAプロジェクトの研究、議論 

» 以下、私見 
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SADT, SCP, DISH  
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https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/tm/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/csp/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/sadt/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/sdp/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/dish/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/mfaa/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/lfaa/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/aiv/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/infra/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/infra/
https://www.skatelescope.org/skadesign/wp/wbspf/


SaDT (通信、基準信号伝送) WP 

 8.1  Digital Data Backhaul  SKA.TEL.SADT.DDBH  
– Workpackage: SKA.TEL.SADT.DDBH  

– Workpackage lead institution: University of Manchester, UK  

– Organisations involved:  ASTRON (Netherlands), IT (Portugal)  

– Potential industry involved: Large telecommunications industries  

 

 8.2  CSP to SDP Data Transmission   SKA.TEL.SADT.CSP  
– Work package: SKA.TEL.SADT.CSP  

– Work package lead institution: CSIRO, Australia  

– Organisations involved:  SKA South Africa, NRENs  

– Potential industry involved: Large telecommunications industries 

 

 8.3  SDP Interfaces and Data Transmission - 
SKA.TEL.SADT.SDP  
– Work package: SKA.TEL.SADT.SDP  

– Work package lead institution: CSIRO, Australia  

– Organisations involved:  SKA South Africa, NRENs  

– Potential industry involved: Large telecommunications industries 
ワークパッケージたくさん 



Work package 

 8.4  Synchronisation and Timing: Clock Design – 
SKA.TEL.SADT.SAT.CLDES  
– Workpackage : SKA.TEL.SADT.SAT.CLDES  

– Workpackage lead institution: National Physical Laboratory  

– Organisations involved:  University of Manchester  

 

 8.5  Synchronisation and Timing: Clock System – 
SKA.TEL.SADT.SAT.CLSYS  
– Workpackage : SKA.TEL.SADT.SAT.CLSYS  

– Workpackage lead institution: National Physical Laboratory  

– Organisations involved:  University of Manchester  

 

 8.6  Synchronisation and Timing: Distribution of Time, Frequency 
and Phase  - SKA.TEL.SADT.SAT.STFR  
– Workpackage : SKA.TEL.SADT.SAT.STFR  

– Workpackage lead institution: UMAN, United Kingdom  

– Organisations involved:  NPL, Tsinghua University, Peking University, UGR, JIVE 
ワークパッケージたくさん 



Work package 

 8.7  SAT Local Monitoring and Control  SKA.TEL.SADT.SAT.LMC  
– Work Element : SKA.TEL.SADT.SAT.LMC  

– Work Element lead institution: NCRA, India  

– Academic Organisations involved: TRDDC, India; UGR Spain  

 

 8.8  Telescope Management Networks – SKA.TEL.SADT.TM  
– Work Element: SKA.TEL.SADT.TM  

– Work Element lead institution: NCRA, India  

– Academic Organisations involved: TRDDC, India.  

 

 8.9  Network Architecture (NWA) – SKA.TEL.SADT.NWA  
– Workpackage : SKA.TEL.SADT.NWA  

– Workpackage lead institution:  ASTRON  

– Organisations involved:  University of Manchester  

 

 8.10 Network Management – SKA.TEL.SADT.NMGR  
– Work Element : SKA.TEL.SADT.NMGR  

– Work Element lead institution: NCRA, India  

– Academic Organisations involved:  TRDDC, India 

 

 8.11 Signal and Data Transport Local Infrastructure – SKA.TEL.SADT.LINFRA  
– Work Element : SKA.TEL.SADT.LINFRA  

– Work Element lead institution: SKASA, South Africa  

– Organisations involved:  CSIRO  ワークパッケージたくさん 



Work package 

微細化されている 

 

メリット 

– ピンポイントの技術優位性で他国にアドバンテージをとれる 

• 総合力はあまり問われない 

 

デメリット 

– 干渉計の総合的経験を積みにくい。 

– 飛翔体VLBIで人材育成 

 



参加の方法 

部分的で局所的 

– 技術的に優位な分野 

– パスファインダがあるもの 

SKAパスファインダ 

（中西2012） 

日本のパスファインダ 



Real time correlator 

– FPGA correlator 

– FX and XF type  

– 2Gbps/baseline/ch 

 

Post processing correlator 

– Software correlator 

• Engine(GICO3) by NICT 

• Integration by NAOJ with NICT 

Correlators for OCTAVE 

Soft Correlators   Hard Correlators 

Work by  

Dr Oyama (NAOJ)  

Mr Kimura (NiCT/KS) 

 



Software Correlator 

Modes 

 

 

High Speed  

 

In operation 

– 1Gpbs 5stations (now) 

–   
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Work by  

Dr Oyama (NAOJ)  

Kimura +(priv.) 



–OCTAD (OCTAVE AD) 
– 8.192Gsps - 3bit - 4ch 

– BBC 

Wideband AD Convertor 

Jitter 0.17psec 

Lc <1% 



Correlator 

– KASI  

– FPGA 

Data Buffer  

– NAOJ 

– FPGA, HDD, 10GbE 

 

In Operation 

KJCC: 



参入分野の議論の問題 

新参者：SKAプロジェクトキャッチアップが必要 

SKAの文書：非常にオープン 
– 一部を除く 

• 詳細設計、コスト、SKA2への展開（PDR文書等) 

• WPCに参入しなければ肝要な情報にたどり着けない 

– 2018 SKA2 Detail design スタート 

 

参加を仮定して、SKAの核心に入り込む必要ある 

 

まずはSaDT (通信) で確実に切り込む 
– 日本のフォトニクスネットワーク 
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SKA1-Low データレート 

日時（ヘッダー） 講演会議名と会場（フッター） 

1

4 

 

青木さんEWG資料 



SKA1-Mid 

データレート 

– 50~100Gbps ｘ 200   

 

~  17 Tbps 
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SKA1-MID 南ア 

15mSKA鏡 133台 

13.5m MeerKAT鏡 64台  

赤堀さん資料 



バックボーン回線 
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アンテナ→相関器 

 DWDM 

– 10GbE x N 

シングルモードファイバ 

– G.652 

光増幅 
– Optical amplifiers required every 70-80 km 

(£5-10k each). Clean-up repeaters might be 

required (£30k-40k each). 

 

 



一般回線との相違 

片方向 

– 運用回線(10Mbps) は双方向 

Point-to-point & 事前に既知 

レート固定、非バースト的 

非圧縮 

高ビットエラーレート耐性 

– noise-like,  loss rate of 0.1%  
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一般回線と同じ： 省電力 



IT省電力化 

2020年にルータ消費電力が国内総発電量を超える？ 
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http://www.aist.go.jp/aist_j/press_release/pr2014/pr20141001_2/pr20141001_2.html 



IT省電力化 

光スイッチ 
– PLZT, Yamanaka et al 2011 

 

 

 

 

シリコンフォトニクス 
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田中他, FUJITSU 64, 5 (2013,09) 
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2016 SINET4はSINET5へ 

全国に100GEを展開 
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Guinness World Record 

Amsterdam 

Hamburg • Amsterdam to Hamburg 

• Provision 8Tb/s in 19min  
with ONE engineer 

• Production equipment 

• GÉANT Production link 

Tb/s per hour 

The Guinness 
World Record 

& 

8Tb/s = Average global internet 
traffic in 2005 

Hughes-Jones 2015, TNC 

http://www.google.co.uk/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=ls5e3bi5vVLM-M&tbnid=TlOxXqhsBGRSBM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://global.dante.net/server/show/conMediaFile.2263&ei=J5MQUqStIOKaiQL8sYGQBg&psig=AFQjCNHmpAnd16OmGxbI9m7CNTnQPevxDQ&ust=1376904359605562
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Guinness World Record 

Amsterdam 

Hamburg • Amsterdam to Hamburg 

• Provision 8Tb/s in 19min  
with ONE engineer 

• Production equipment 

• GÉANT Production link 

Tb/s per hour 

The Guinness 
World Record 

& 

8Tb/s = Average global internet 
traffic in 2005 

Hughes-Jones 2015, TNC 
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OSP (Octave for SKA PF) 

高速ネットワークを使った光結合ネットワーク 

超広帯域32Gbps(4GHz-BW x 2ch) 

– OCTADベース 

– SINET5, 次期JGN 

– 光スイッチによるプロセッサ制御 

 

SKAサイエンステストベッドにも 



まとめ 

EWG 参加の技術分野の検討中 

 

SKA2はすぐにスタート 

 

核心の情報が必須 

 

SaDTで参加に切り込み他の分野へ 
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