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主要目的： KaVA(KVN+VERA)と組み合わせた高感度３バンド同時VLBI観測実現に向けた野辺山45m電波望遠鏡への機能追加（※1） 
　新準光学系の整備： 旧ビーム系の既存ミラー((#7、)#8及び#9）をhigh-pass filter plates (K/Q帯分離用及びKQ/W帯分離用）と切り替える(※2) 
　VLBIバックエンドの更新：　OCTAD (3 x 2048 MHz) と ADS3000+ (4 x 512 MHz)(※3)（AD変換器）及びOCTADISK2（32 Gbps記録）の導入 
　※1 TZ受信機再利用及びVLBIバックエンドの大幅更新　　※2 帯域幅の維持と物理的強度の保持が課題　　※3 直交直線偏波→円偏波の実時間変換

財源:     
科研費基盤研究A 
（今井 裕、16H02167 平成28—31年度) 
（新沼浩太郎、18H03721 平成30—33年度) 
国立天文台共同開発研究 
（ 真鍋 武嗣、 平成28ー29年度）

想定される主な科学研究課題：  
  0. Band-to-Bandデータ校正法を活かした３バンド電波合成像の精密重ね合わせ 
　　3ミリ帯電波放射の高感度・高解像度撮像  
  1. 星周メーザー放射(H2O, SiO)領域の連続撮像に基づく長周期変光星ガス周縁　 
　　を伝播する脈動変光衝撃波、断続的恒星物質放出現象の捕捉　　 
  2. 光学的に薄い3ミリ波AGNジェット根元の時間発展の捕捉 
　　コア・シフト効果を利用したAGN位置の特定とジェットノズル部の構造把握 

以上、EAVN Large Projects の一環 
  3. HCN, CH3OH等の3mm帯メーザー源のVLBI初撮像 
　　　炭素過多星ガス周縁や大質量原始星ガストーラスのVLBI撮像 
  4. その他非熱的連続波放射領域の時間発展の捕捉（原始星フレア）　 
  5.  分子及び水素再結合線の吸収線に対するVLBI撮像 
　　AGN分子ガストーラスの速度構造、天の川銀河分子ガス超微細空間構造の視覚化 
  6.  偏波VLBI観測に基づく磁場構造の解明 
　　メーザー源ゼーマン効果、rotation measure 、等 

本事業の多面的意義  
　a. 既存の国内大型電波望遠鏡を用いた技術・観測手法開発の 
　　継続と継承　　　　　　　アクセスのし易さがポイント 
　b. 持続的装置運用に基づく時間軸天文学への対応　 
数秒から数10年までをカバー、より細かい空間的尺度も要追跡 
　c. ALMAの上を行く角分解能での研究実践 
　　極端ではない角分解能(KaVA) ~ 1 mas @ 86 GHz 
　→非熱的放射だけでなく熱的放射（吸収線系）も観測対象に 
　d. 国際ミリ波VLBI観測網への参加（要議論）   GMVA, EHT 
        短ミリ波・サブミリ波VLBI成功への足掛かり 
　　データ校正法を磨き1―2ミリ帯VLBIを発展させる 
　　SPART望遠鏡で取得する信号の処理の段取り確立が課題
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直近の整備・試験課題         設計・整備中　　試験中  
   1. 観測指示書ファイル作成スクリプトの更新: 

.vex —> .start ファイル変換へ  
   2.遠隔操作システムの構築:  

45m 鏡+VLBIバックエンド+10GbE Hub 
   3. ADS3000+/OCTAD のDBBCモードの立ち上げ  
   4. デジタル信号を用いたシステム雑音温度計測 
   5. . TZ受信器の修理・再搭載・試験 
   6. 直交—>円偏波変換 (1/4波長板 or PC上） 
   7. 45 m鏡局座標監視 (GPS計測 —> 測地VLBI)


